4.1. ESTUDIO SEDIMENTOLOGICO DEL
DEPOSITO

MARIA ELENA FORZINETTI (1), MARCELA ASSARO (1),
EDUARDO TURCO GRECO (1)

0. INTRODUCCION

El presente trabajo se encard comc un aporte sedimentold~
gico a las investigaciones arqueoldgicas realizadas en la cueva
Haichol y fu€ realizado sobre muestras obtenidas por el personal
a cargo de las excavaciones, bajo la direccion de J. Fernidndez.

1. OBJETIVO DEL TRABAJO

Las inquietudes planteadas al recibir las muestras fueron
las siguientes:

a) Presencia, naturaleza, contenido vy variaciones laterales
y verticales de materia organica. Se debid estudiar no sélo la
materia orgénica Presente en las muestras como humus, sino
también la presencia de restos Jseos, quitina, cutina, espiculas,
polen, carbén, estiércol, etc.

b) Signos o evidencias de actividad humana y animal,
en funcidn de algunos de los elementos anteriores; asimismo,
localizacion de antiguos fogones. Relaciones entre dicha actividad
bumana y animal y modificaciones en las capas.

c) Caracterizacion textural y mineralégica de la fraccidn
detritica (inorgdnica) de las muestras de las distintas capas,

{1} Laboratorio de Sedimentologia, Depin. Cs. Geol., Facultad Cs. Ex. Naturales, Universidad
de Buenos Aires.



y sus variaciones laterales y verticales. Relacién con la roca
que integra las paredes y el techo de la cueva. Material aléctono
aportado.

d) Determinar la génesis de los sedimentos espélicos
estudiados, como asi también bisqueda de indicios que permitieran
establecer las condiciones paleoclimiticas imperantes y su
vinculacién con posibles distintos momentos de ocupacién de
la cueva.

2, CARACTERISTICAS LITOLOGICAS

‘La cavidad se ha originado en rocas piroclasticas de
color castafio. amarillento y textura vitroporfirica; estas rocas
constituyen las paredes y el techo de la cueva, mientras que
el piso corresponde a vulcanitas basicas, de color castafio osquro,
generalmente amigdaloides. Se interpreta, en consecuehcia,
que el abrigo se ha desarrollado a favor de la discontinuidad
entre ambas litologias y como consecuencia de la diferente
resistencia relativa a los efectos de la meteorizacién.

3. SEDIMENTOLOGIA

El tratamiento de las muestras en el laboratorio, compren-
did las siguientes tareas:

a) Determinacién del color: se efectud con la muestra
previamente secada al aire, por comparacion con los patrones
cromaticos del Rock Color Chart;

b} Determinacién del contenido de materia organica
(humus): se realizd mediante ataque de la muestra seca con
perdxido de hidrégeno con concentraciones de 20 a 40 volumenes;
en algunos casos se debié utilizar permanganato de potasio
para acelerar la destruccién del material hiimico, la cantidad
relativa en cada muestra se calculd por diferencia de peso.

¢} Determinacién del contenido de carbonatos: se efectud
mediante ataque con acido clorbidrico diluido al 10%, con teac-
cidn negativa en todas las muestras.

Anilisis granulométrico: el andlisis de las fracciones
psefitica y pesamitica se realizé por tamizado mecanico con
cribas ordenadas segin escala Udden-Wentworth (VZ),

La fraccidén pelitica, previa dispersién de las muestras
con hexametafosfato de sodio, se separd por velocidad de sedi-
mentacion (método de la pipeta).
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alcanzan valores mas elevados con 43,44% en la muestra
N° 24, correspondiente a la capa estéril. En general son mas
restringidos en la capa ‘cultural, donde oscilan entre 0 y 28%;
sin embargo, se puede observar un aumento del contenido pesefiti-
co el tramo que comprende a las muestras 20 a 28. Las varia-
ciones del material psefitico son acompafiadas por cambios
similares de los sabulos (material con diametro entre 2 y 4 mm),
que solo en la muestra 28 alcanza a 23,7%, mientras que
las restantes esta comprendido entre 5 y 15 %. Por su parte,
el contenido de arena, predominante en todas las muestras de
la capa cultural y de la lente de cenizas fluctia entre 41,6 y
76,39% mientras que en la capa estéril es superada en dos casos
{muestras 16 y 24) por 1a grava. Parece insinuarse cierta tendencia
a la disminucién del contenido de arena en el tramo comprendido
m&elasmuestraleyZchunnuevommmentoapartn-
de la muestra 29 y hasta la 32.

El contenido de limc y arcilla es relatlvamente cornsténte
en los tres niveles ya que el limo varia entre 9,09 y 20,82%
y la arcilla fluctia entre 0,01 y 8,71% con un pico de 13,6%
en la lente de ceniza.

f
!

i
e) Analisis estadistico textural: con los valores obtesfidos
en el analisis granulométrico, se confeccionaron grificos de
frecuencia acumulativa, de los que se obtuvieron los porcentlles
necesarios para el cdlculo de los coeficientes de as;metma,
seleccion, etc.

f} Analisis composicional: la composicion de la fraccién
psefitica se determiné mediante observacién con lupa binocular;
simultaneamente se determmarun los coeficientes de esfericidad
¥ redondex. :

Las fracciones arena fina y muy fina se estudiaron al
microscopio, previa separacion de minerales magnéticos, con
iman, y componentes livianos y pesados, can bromofcrmo.

4. UBICACION DE LAS MUESTRAS

Las muestras analizadas en este trabajo fueron obtenidas
en las excavaciones realizadas en las cuadriculas 8 a 17 (figura
8), hasta una profundidad de 2,05 metros. El muestreo se realizd
en funcidn de los cambios texturales y/o composicionales observa-
das en el perfil de cada cuadricula. De esta manera, se diferencia-
ron cuairo horizontes o capas desde la superficie hasta el piso
de la cueva, que se denominaron respectivamente:
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1) Capa superficial

2)Capa de ceniza con carbén

3) Capa o estrato cultural inferior
4) Capa o estrato estéril amarillo

La primer capa corresponde a un horizonte superficial,
muy delgado, constituido esencialmente por guano, que no se
ha incluido en los presentes analisis.

El estrato cultural inferior es el de mayor desarrollo
en todos los perfiles y constituye un yacimiento de interés arqueo-
16gico. El nivel de carbdn y ceniza se restringe a las cuadriculas
9, 10 y 11 conformando una lente de escaso desarrollo vertical.
Por dltimo, la capa amarilla es discontinua y de espesor variable.

5. CARACTERISTICAS TEXTURALES

La composicién granulométrica de estos sedimentos
espélicos es relativamente semejante en los tres niveles. Se
caracteriza por un contenido relativamente alto de arena con
cantidades subordinadas de materiales pesefiticos y peliticos
(Cuadro N° 1, grafico N° 1),

Los porcentrajes de grava (material con mas de 4 mm
de diametro)

PARAMETROS DE LA TENDENCIA CENTRAL

La mediana (Md.) se leyd directamente sobre la curva
de frecuencia, mientras que la media (Mz.) de Folk y Ward se
calculd de acuerdo a la férmula dada por estos autores. Los
valores de ambos parametros no presentan diferencias significati-
vas, las variaciones de Md. estan comprendidas entre -1,4 phy
(2,639 mm) y 4,8 phy (0,0359 mm); mientras que Mz. presenta
valores comprendidos entre -0,93 phy (1,3104 mm) y 5,13 phy
(0,0286 mm). Las variaciones de ambos parametros figuran
en el Cuadro N°® 2, Grafico N° 2.

Teniendo en cuenta que ambos parametros son valores
promedio del tamafic de grano del sedimento, que resultan de
la accién de miltiples factores como: la granulometria de la
roca original, el tipo y energia del ambiente deposicional, etc.,
puede decirse que el tamafio de estos materiales esta comprendido
en su mayoria dentro de la granulometria correspondiente a
arena fina a muy fina. A partir de la muestra 20, sin embargo,
se produce un aumento gradual del tamaifio que alcanza el de
arena muy gruesa en la muestra N° 29,

En el nivel estéril las variaciones son mucho mas pronun-
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ciadas pasando en un caso de arena fina a sibulo.
En cuanto-a los valores de la lente de ceniza se observa
una notoria discrepancia entre Md. v Mz.

COEFICIENTE DE SELECCION (S4).

Ademas de indicar la forma en que se distribuyen los
componentes de una poblacion alrededor de un valor central,
permiten inferir el grado de seleccién de un sedimento. En este
caso se han calculado los coeficientes en base a la férmula
de Folk y Ward, que figuran en el Cuadro N° 2 y Grafico N°
3.

El grado de seleccidn de estos sedimentos en general
se encuentra comprendido dentro de los valores que Friedman
sefiala como moderadamente bien seleccionados a extremadamen-
te mal seleccionados. Estos valores son extremos, ya que la
mayoria de las muestras exhibe una seleccidn de pobre a extrema-
damente mala,

El nivel estéril y la lente de cenizas tienen valores phy
superiores a 3 con oscilaciones entre 4,3 y 3,1 mientras que
en el nivel cultural, con excepcién de la muestra N°® 12, cuyo
valor St es de 0,7, los restantes con ligeras oscilaciones tienden
a mantenerse dentro de los limites comprendidos entre 2 y 3,
es decir de seleccién muy pobre; los valores mds bajos, la mejor
seleccidn, corresponde al tramo comprendido entre las muestras
9 a l5,

ASIMETRIA

También en el caso de la asimetria se aplico el criterio
de Folk y Ward, obteniéndose el coeficiente Ski. La magnitud
y el sentido de la asimetria permiten deducir la granulometria
dominante y la subordinada. Como los casos anteriores, se consig-
nan los valores de este parametro en el Cuadro N° 2 y Grafico
N° 4,

La variacién de este pardmetro muestra tendencias cerca-
mente simétricas con algunos picos positivos muy marcados,
especialmente en nivel cultural; estos picos positivos indican
incremento de les componentes finos mientras que los tres picos
negativos reflejan un mayor aporte de los componentes gruesos.

CONCLUSIONES TEXTURALES

En base a los valores de la Mediana y los cuarteles (Teruggi
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et all., 1978), se ha determinado la nomenclatura de estos sedi-
mentos, de los cuales la mayoria corresponde a arenas con canti-
dades subordinadas de limo y/o grava; observdndose en el estrato
estéril vy en la lente de ceniza 4 casos de limos arenosos con
contenido de material gruesc que

CUADRO N° 2

PARAMETROS ESTADISTICOS

MUESTRA N° A 16 al Qa Md g By Mz St Sk

g 1.6 2.4 4.2 3.2 5.6 2.66 2.0 0.24 {a)

10 0.6 2.6 4,2 3.2 5.0 2.03 2.2 0.01 {b)

11 -1.0 1.0 4,0 3,2 5.0. 2.4 3,0 -0.15 e}

12 2.8 2,2 u,? 2.2 4.2 3.4 0.7 0.24 [}

13 1.0 2.0 3.8 3.0 4.8 2.03 1.8 - 06,33 (el

14 0.6 1,8 3.8 3.0 5,0 2.86 2.2 0 (F}

15 1.0 2.0 4,0 a.o 4,2 2,73 1.6 0,12 [g]

i7 0 0.8 4,2 2.6 5.6 2,73 2,6 0.01 (h)

20 -1.2 0.2 3.2 1.6 4.0 1.4 2.6 -D,06 (i)

23 -2, -1,2 3.0 1.2 3.6 0.86 2.9 -0.17 ]

25 -2.4 -2.0 3.0 0.4 3.6 0.53 3.0 0.01 (k)

26 -2.0 -1.2 3.0 0.p 4,0 0.03 3.0 0.02 m

27 -5,0 -3.6 2.6 0.4 3.4 -0.4 4,2 0.13  [mi

28 -2.2 -1.8 2.2 0.4 3.4 -0,83 2,8 0.4 (n

28 -1,2 -0.6 2.B 1.0 3.8 1.13 2.4  -0,15 (@)

3o ~1.u -0,56 2,6 1.0 3.4 1.0 2.4  -0.08 {o)

N -4 ~0.6 3,0 3.2 3,8 1,2 2.6 -0.08 {p]

az -4, 4 ~2,6 2.5 0.2 a6 -0.2 4.0 -D.i6 {q)

18 0.4 2.6 5.2 4.8 7.2 y.13 3.4 -0.06 {r}

21 1.8 1,2 5.8 3.6 9.8 5.13 4.0 0.24 (s}

16 -2.4 -2.2 2.2 0.B B.2 1.6 4.3 0.01 (3]

19 -1.8 -1.0 4,8 2.6 5.6 2,13 3.7 1] (u)

24 -2,2 -2.0 2.2 1.4 4.0 0.13 3.1 0.22° (v)

5 35 -2.6 -2, 2.8 0.4 4,4 0.73 3.5 0 [w])
S u0 -2.0 -1,0 3. 1.4 y.y 1,26 3.2 0 {x]

CLASIFICACION GRANULOMETRICA

Estrata Cuitural: (a) arena fina mediana iimasa: (b} id.; [c] id.: (d] {d.: {e] id.: (F) id.:
f{g) erena fina mediana limosa: (h} id.: [ilarena mediane fine grue-
sa: (jl srena Fina sabulitice: [k} arena gruese fina sebulitica: (1} a-
rena mediane fina sabulitice: [(m) arena mediena fina gruesa: [n) 8
rena gruesa medians. sabulitica: (i) erena mediana gruess fina: (o]
id.: [p] [d.: (q) erena mediana gravasa.

Lente de ceniza: {r), limo arenoso fino: [8) arena fina mediana limasa

Estrato estérij: (t} srena mediana ssbulitica: {u) arene fine gruesa limose: (v) limo a
renosa sabulitico: [w) limo erenoso grevaso: [x]) iime erenoso.




puede llegar a grava. En base a los resultados obtenidos a partir
del analisis estadistico, puede concluirse que la mayoria de
estos sedimentos corresponden a arenas medianas, en general
mal seleccionadas, constituidas por poblaciones puras o con
una ligera contaminacién de material mas grueso, este uiltimo
puede provenir de derrumbe del techo y paredes de la cueva
y/o por aporte del piso de la misma. El material mas fino esta
concentrado preferentemente en el estrato estéril y en la lente
de ceniza yconsiste en limos arenosos con cantidades subordinadas
de grava o arenas finas limosas; la composicion mineralégica
de estos sedimentos incidiria en su granulometria.

Por otra parte, la forma y angulosidad de los clastos,
determinada por comparacion con los graficos de Powers, indican
valores promedio de 0,4 a 0,5 los que sefialan un transporte muy
reducido, hecho compatible con que los clastos mayores provengan
del techo y paredes de la caverna misma.

6. COMPOSICION DE LOS SEDIMENTQS

Se determiné el contenido de humus, cuyos porcentajes
figuran en el Cuadro N° 3 y Grifico N° 5, y la composicién
mineralégica de las fracciones psefitica y psamitica. La fraccién
retenida por tamiz Tyler N° 8 {mayor de 2380 micrones), se
analiz6 con lupa binocular, Cudro N° 4, Grafico N° 6. Para
la arena, se analizé la fraccién detritica comprendida entre
88 micrones y 177 micrones mediante preparaciones con nitroben-
ceno, previa separacién de las fracciones liviana y pesada con
bromoformo, y separacién de minerales magnéticos.

A) Material bimico

Esta formado por productos de la destruccion microbiana
de restos vegetales y animales, aparece mezclado con las particu-
las minerales; su contenido oscila entre 0,16 y 4,57% vy alcanza
su valor maximo en la zona central de la cueva, disminuyendo
en forma apreciable hacia el sector interno y hacia la salida.

B) Froccion psefitica
En la mayoria de los casos fué necesaria la eliminacién
previa de las cubiertas arcillosa y carbonosa de muchos fragmen-

tos; a tal efecto fueron sumergidos en hipoclorito de sodio concen-
trado, luego se lavaron y cepillaron enérgicamente con agua

55



N*de Musstm

18

18

24

$38

S 40

Estrato Estérit

0‘,4 n unidades phy

£
£
£

-
18 ---"\ Lente de Cenlzas

10

=

1"
12
13
14
15
17

20

‘23

3

Estroto Culturatl

-a,1 0 o, 02 o3 as
A. negative | A cercanomenis A. positiva | A wuy positivo
simdiricq :

Gréfica N® 8: Agimetria Sk [segin FOLK y WARD}.

“ .



N* de Muaairo
16
19
Estrate Estdril
24
535

540

-
=]
Lol
e
 d

1" Lente de Cenizas

2

4'_‘0‘—#0-

$37 1

13 1

15 h

17 -1

23 ) Enroﬁ Culturat

25 h

27 b
28 1
29 b
30 | b
3M

o

e
N
Fre
e

%

Bréfica N® 5: Distribucidn del material himica.

57



y posteriormente se secaron en estufa. Una vez limpio se procedid
a la observacion minuciosa de los distintos componentes.
Componentes detriticos '

Fragmentos liticos: representan en la mayaria de los
casos, el componenete dominante, con contenidos que oscilan
entre 39" y 99%. En general, puede decirse que los menores porcen—
tajes corresponden al sector mas interno de la cueva; de modo
que hay una tendencia al incremento de la fraccidén litica hacia
el sector externo en detrimento de la fraccion biogénica. Estdn
representados fundamentalmente por fragmentos de tobas,
clastos con abundante material vitreo, fragmentos de pumicitas
v vulcanitas basicas y, en forma subordinada, clastos de basalto
incorporado del piso de la cueva.

El exiamen del corte delgado de la roca que constituye
las paredes y el techo de la cueva, indica que tales detritos
provienen esencialmete de la destruccion de dicha roca. Se
trata de una toba. aglomeradu:a {segin Teruggi, 1978), de color
castafio amarillento palido (10 YRé/2), coherente, constituida
por una apreciable cantidad de fenoclastos de vulcanitas, de
color blanquecino y castafic amarillento claro, de dimensiones
muchas veces superiores a los 2 cm, de material pumiceo, consoli-
dado por la masa de abundantes trizas de vidrio volcanico de
color castafio claro y cantidades subordinadas de vidrio mcoloro,
asociados en una textura vitrocldstica t:plca.

En general, tanto las trizas vitreas como los fragmentos
pumiceos se presentan frescos y solo se observan incipientes
puntos de devxtnflcacmn en las porciones intersticiales de polvo
volcanico mas fino, distribuido entre los vitrocalstos de mayor
tamafio. Completa.n la compos:cmn litoclastos de vulcamtas
basicas con tipica textura pilotaxica y abundante 1mpregnac10n
de oxidos de hierro, cristaloblastos de plagioclasa fresca'del
extremo sddico (oligoclasa), escasos piroxenos {augita) biotita
e hipersteno. Como componentes minoritarios, y en general
restringidos al sector mas externo, aparecen metamorfitas
y sedimentitas que nunca superan el 5%; de este modo, puede
estimarse muy escaso el aporte de detritos aléctonos.

Fragmentos monominerales: son en general muy escasos,
representados por cuarzo, feldespato, yeso, granate, piroxenos,
borato (ulexita) y alumhre.

Componentes organogenos

Carbén y huesos: los fragmentos carbonizados (principal-
mente vegetales), oscilan entre 45 y 1%; en algunas muestras
el porcentaje de carbon puede ser bastante mayor al dado, ya
que no solo se presenta como fragmentos en la fraccién psefitica,



sino también, y con frecuencia, finamente dividido en las fraccio-
nes menores, como sucede en el caso de la lente de cenizas..
Se observa una variacion longitudinal bien definida, con los
mayores porcentajes en los sectores interno y medio, disminuyen-
do notablemente en las muestras del sector mas cercano a la
entrada de la cueva. El material carbonizado se comsidera como
relicto de fogones y en tal sentido es un indicador de la actividad
humana.

Con respecto a los fragmentos Oseos, corresponden presu-
miblemente a trozos de costillas, huesos de extremidades y
restos de mandibulas con y sin dientes, que por sus caracteristicas
parecen corresponder a roedores. Se hallan frecuentemente
bien conservados, con contenidos que oscilan entre 1 y 15%,
con los valores maximos en el sector interno de la cueva. Con
respecto a la distribucién de estos fragmentos, existe una tenden-
cia a disminuir gradu.almente hac1a el sector externo, aunque
en general la distribucién es mas homogénea que la del carbdn
v la disminucién no es tan brusca.

Los trozos de huesos podrian atribuirse a desechos de
comidas o a restos de animales que habitaron la cueva. Como °
se aclarard al tratar la composicién de la fraccion arena, se
identificaron en ella considerables porcentajes de fragmentos
microscépicos de huesos. Esto indicaria que los restos Oseos,
cualquiera sea la forma en que llegaron hasta la cueva, han
sufrido una importante desintegracion fisica.

El resto del material organdgeno esta integrado por apre-
ciables cantidades de restos vegetales (raicillas, pajuelas, trozos
de ramitas, cutina, cidscaras de pequefios frutos, etc.) y material
zodgeno, principalmente estiércol, y trozos de quitina.

Con respecto al estiércol, alcanza en algunas muestras
al 10%; son cuerpos elipsoidales, de hasta 2 cm de largo, en
la mayoria de los casos bien conservados; esto indica que el
nimero de animales que ocupaba la cueva era limitado, ya que
si ésta se hubiera utilizado como resguardo de rebafos, el pisoteo
contfnuo tendria que haber producido la destruccién y fragmenta-
cion de estos cuerpos fecales.

La presencia de materiales organogenos, principalmente
vegetales, en la fraccion psefltlca, juntce con los m:lportantes
contenidos de humus, pueden sugerir un relleno por accién huma-
na. Descartindose que estos vegetales pudieran desarrollarse
en su interior, podria haberse - efectuado una introduccién de
_pastos y otros vegetales en la cueva, quizds cortados en las
inmediaciones. Cualquiera haya sido la causa, la putrefaccién
de ese material vegetal y animal determindé la presencia de
cantidades apreciables de humus y restos de cutina y quitina.
La cutina es una sustancia altamente resistente al ataque quimico,
impermeable a gases y liquidos, lo que asegura generalmente
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su conservacion en los suelos, salvo que se trate de medios quimi-
camente muy agresivos, unido a accion bacteriana. Esa introduc-
cién de material desde el exterior podria explicar, al menos
en parte, la presencia, de los escasos detritos aldctonos, los
que podrian haber sido Hevados por arrastre junto con el pasto,
como granos y polvo adheridos a tallos y hojas; a este material
se sumaria la arena aportada por accién edlica.

Finalmente, se observaron en el mnivel cultural algunos
elementos que pueden resultar interesantes desde el puntc de
vista arqueoldgico. En primer lugar, el hallazgo de dos muestras
de fragmentos que parecen corresponder a piezas de alfareria;
vy en segundo lugar, la presencia de escasos fragmentos de conchi-
lla, pequefias, de forma tabular, que podrian corresponder a
objetos de ornamentacion.

C) Fraccion psamitica

De esta fraccidn se analizaron 15 de las muestras mais
caracteristicas. La composicién es esencialmente la misma
para los distintos puntos, observandose sélo diferencias o variacio-
nes en cuanto a concentracién y distribucién de las especies
minerales.

Minerales livianos
Los porcentajes de frecuencia de las distintas especies

de esta fraccién sé han consignado en el Cuadro N° 5 y Grafico
7.

Vidrio volcanico

, Es el componente mis destacado, con porcentajes que
oscilan entre 30 y 60%, son trizas de la variedad castafia con
cantidades subordinadas de la variedad incolora; se presentan
limpias. '

Plagioclasas

En cristales euhedrales limpios y frescos, con frecuencia
se observan crecimiento zonal, inclusiones y rebordes vitreos
y maclas polisintéticas de tipo albitico; la composicién carrespon-
de a una plagioclasa de tipo andesina.



CUADRO N° 3

CONTENIDO PORCENTUAL DE MATERIAL HUMICO

MUESTRA N° %
9 0.1
10 -
i 2.00
12 2.00
13 2.52
14 8,57
15 ) 4,28
17 2.62 Estrato
20 1.88
23 0.30
25 0.57
26 0,22
27 0,18
28 0.38 Cultural
20 §.88
3o 1,11
3t 1.57
32 0.%0
] 37 0.10
18 D.07 .
21 0.00 Lente de ceniza
16 0,11
18 -
24 0,28 Estrato
5 35 0.02 Estéril
5 a0 -
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CUADRO N° 5

COMPOSICION MINERALOGICA PORCENTUAL DE LOS TRES NI

VELES

FRACCION PSAMITICA

Minarales Livienos
Muestra N° i

* Quarzo

Plegiociasa
Feldesp. Potés,
Vidrio
Litoclsst.
Coinfanita
Carbin

Cutina

Mica

Zeolitas

Minerales pesados
Muestra N®

Hornblenda
Hipersteno
Augita
Epidoto
Opacos
Colofenita
Granate
Apatite
Olivina
Liticos
Turmeiina
Biotita
Enstotita
Tieanita
Mumcovita
Zoicita
Zireén
Carbén

y
22

4a
22

y
x

10

. .
% Significa vestigios

13
22

10
14

19

L

28

3o
22

12

23 24
2 5
10 28
x
34 53
45 12
1 q
] ]
2 X
23 2u
11 8
az 28
10 2B
5 10
28 10
1 1
x 2
x
x 3
12 n

x

X

x
3

25

u5
10

17

-

B7
10

26

Ery

12

25

- (Y]
w:—nguﬂm b ]

B0
15

- W

2a

2 8-3

ox 3

x

oon

" 30

21

45

NDNS
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Feldespato potasico

Falta o es muy escaso; se ha reconocido la variedad ortosa
que excepcionalmente alcanza al 2%, en general aparece entur-
biada por alteracidn arcillosa.

3

Cuarzo -

La contribucién del cuarzo es muy limitada, ya que en
general fluctia entre 1 y 5% con un solo incremento en la muestra
16, con 8%; su forma es anhedral con extincidon normal e inclusio-
nes fluidas.

Litoclastos

En pgeneral, los fragmentos liticos estdn representados
por pastas de rocas volcanicas andesiticas, generalmente impreg-
nadas por oxidos e hidréxidos de hierro y por material carbonoso
atribuible a productos de combustién. Si hien sus porcentajes
fluctian entre 10% (muestras 26 y 27) y 43 (muestra 23), en
la mayoria de los casos estan alrededor de 20%. '

Colofanita

Se trata de fragmentos subangulosos de huesos color
castafio amarillento o inceloros. En algunos casos, se observan
los tipicos canaliculos de Havers. No estan presentes en todas
las muestras y sus porcentajes extremos estan comprendidos
entre 1 y 4%. Cabe destacar que en el sector mds externo se
observa alteracion carbonatica, lo que sugiere un proceso de
meteorizacién con disolucién y recristalizacién de material.

Carbon

Los fragmentos resultantes de combustiones incompletas
de madera, se presentan como trozos Irregulares, alargados,
de color negro, castafioc oscuro o castafio rojizo, que en algunas
muestras alcanzan concentracion destacada como en las muestras

14 v 17; en las restantes falta o esta comprendido entre 2 y
. 8%,

Cutina

Se presenta como fragmentos de color verdoso muy palido,
isétropos o con leve anisotropia atribuible a fenémenos de refrac-
cidn y refleccion. Sus formas muy irregulares se asemejan a
las trizas vitreas. En algunos casos es posible reconocer estructu-
ras tisulares.,



Minerales pesados

Estos componentes son escasos, ya que en general no
superan el 2% del total de la fraccién arena.Comprenden airede-
dor de 18 especies minerales, de los cuales los anfiboles, piroxenos
y epidoto alcanzan los mayares porcentajes. También en esta
fraccidén, los fragmentos liticos son componentes destacados,
junto con los minerales opacos (hematita, ilmenita, leucoxeno,
magnetita, etc). Los restantes (colofanita, granate, apatita,
olivina, turmalina, micas, etc.), aparecen bDrTegularmente, en
muchos casos s6lo como vestigios.

CONCLUSIONES MINERALOGICAS

La composicion mineraldgica de estas arenas demuestra
escasa variacién de las especies correspondientes a las distintas
muestras, destacindose que las' diferencias son de caracter
cuantitativo. Los valores porcentuales que figuran en el cuadro
N° 5 sefialan un neto predominio del vidrio sobre los restantes
componentes, el mismo derivaria en casi su totalidad de la roca
que conforma las paredes y techo de la cueva; igual origen tienen
los fragmentos liticos de innegable naturaleza volcanico-piroclas-
tica. Las variaciones porcentuales de vidrio volcdnico muestran
un notorio incremento en las muestras 26, 28 y 32, p.réximas
a la abertura de la cueva, lo que podria vincularse con efectos
de meteorizacién mas intensos. Los componentes liticos muestran
relativa constancia y por su naturaleza es compatible con la
litologia de la cueva. La variacién mas significativa corresponde
al material carbonoso, presente en la mayoria de las muestras;
aunque su porcentaje es relativamente bajo, sus variaciones
son indicadoras de fogones o proximidades de ellos. En la muestra
14 se observa la mayor concentracidn de este material. Los
restantes componentes, en muy bajos porcentajes, no sefialan
fendmenos particulares. :

CONCL USIONES GENERALES

De acuerdo a los resultados del andlisis sedimentolégico,
pueden inferirse algunas caracteristicas del ambiente de sedimen-
tacion y del paleoclima imperante, El predominio de material
detritico en las muestras, indica que ha prevalecido la sedimenta-
cion cldstica, resultante en su mayor parte de la destruccion
de la roca en que estd emplazada la cueva. La participacion
de minerales autigenos es esporadica y muy escasa. El aparte
de detritos aloctonos. es reducido y, en general, restringido
al sector mas externo de la cueva. . ' }
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Los componentes organdgenos estan cuantitativamente
subordinados a los detriticos, a los que superan solamente en
la lente de cenizas. E} mayor aporte corresponde a material
fitogeno (humus, restos vegeta.les, carbén), con una contribucién
subordinada de material zoGgeno {huesos, estiércol). La presencia
de material biogénico indica una introduccién de material realiza-
da por el hombre, de este modo la sedimentacidn clastica habria
estado acompafiada por depositacién que podria indicarse como
antropogénica, La resultante de este par o combinacidn de proce-
sos es el denominado estrato cultural, que se diferencia netamente
del estrato estéril,constituyente del piso de la cueva.Las variacio-
nes en el contenido de material orginico en el estrato cultural
estarian reguladas por la actividad del hombre y de los animales,
dependiendo de la ubicacién de fogones, cantidad de vegetales
introducidos y acopio de los mismos, etc.

La presencia de los fragmentos dseos es de explicacion
algo mas ambigua, ya que podrian corresponder a restos de
animales cobijados en la cueva o que sirvieron de alimento a
los habitantes de la misma. Se descarta que el lugar haya sido
resguardo de animales, por cuanto el contemnido de estiércol
en general es reducido y fundamentalmente se encuentra bien
conservado,

Como se dijera anteriormente, las concentraciones de
carbén y cenizas se interpretan como relicto de fogones, indicando
en tal sentido actividad humana, la cual estaria ademas evidencia-
da por los probables restos de ceramica y fragmentos de objetos
ornamentales.

L.a significativa escasez de minerales autigenos sefiala
no sélo el bajo comtémido de éstos en las rocas circundantes
sino, y de particular importancia desde el punto de vista paleocli-
matico, condiciones de sequedad. La presencia de boratos (ulexita)
confirmaria el caracter arido del ambiente. Se suman, ademds,
evidencias de indole fnineraldgica, dadas por la minima alteracién
de -minerales considerados como indicadores climaticos, tal
es el caso de los feldespatos, los que aparecen en estos sedimentos
practicamente frescos. Aunque en escasa proporcidn, puede
citarse también la presencia de cuarzo com pdtina ferruginosa
(llamado cuarzo del desierto), que mdica asimismeoe condicones
de sequedad.

Por ultimo, se calculd el mndice de madurez mineraldgica
para la fraccién arena, dando valores entre 0,02 y 0,06, lo que
revela un acentuado caricter inmaduro, como era de prever.
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