SOBRE LA APLICACION DE METODOS ESTADISTICOS AL
ESTUDIO DEL ARTE RUPESTRE
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Introduccidn

Desde €l momento en que la arqueologia deja de ser una técnica
meramente clasificatoria para transformarse en una ciencia capaz de
reconstruir estructuras culturales y procesos de cambio, fue necesario
esclarecer los fundamentos teéricos del quehacer arqueolégico y mejorar
progresivamente las técnicas que le permitan extraer conclusiones cada
vez mas precisas y mds completas.

Si bien el objeto del presente trabajo es analizar a fondo la metor
dologia empleada en el estudio del arte rupestre, no podemos dejar
de lado los aspectos tedricos que deben servirnos de punto de partida
bien sélido para que nuestras conclusiones tengan valor real. Todo es-
tudioso de arte rupestre tiene que tratar de descubrir los estilos que se
manifiestan . en las expresiopes artisticas. Para ello necesita conocer el
concepto de estilo, en su sentido general y en su sentido instrumental.
“By style is meant the constant form —and sometimes the constant ele-
ments, qualities, and expression— in the art of an individual or a group”
(Schapiro, 1962). Para completar esta definicién de tipo general nece-
sitamos otra que nos sirva como instrumento efectivo de trabajo en nues-
tra propia esfera cientifica. En la misma obra, Schapiro también nos
ofrece una: “For the archeologist, style is exemplificied in a motive or
pattern, or in some directly grasped quality of the work of art, which
helps him to localize and date the work and to establish conections
between groups of works or between cultures. Style here is a symp-
tomatic trait, like the nonaesthetic features of an artifact. It is studied
more often as a diagnostic means than for its own sake as an important
constituent of culture” (Schapiro, op. cit. pig. 278).
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" Tanto como el historiador de arte, el arquedlogo utiliza el estilo
para ubicar temporalmente el origen de los trabajos. A través de un
estilo puede establecerse areas de dispersién cultural, y tradiciones cul-
turales. El estilo de arte refleja las pautas de conducta del grupo vy
como tal es un extraordinario vehiculo de comunicacién: “...fixing
certain values of religious, social, and moral life trough the emotional
suggestiveness of forms” (Schapiro, op. cit. pag. 278).

Para definir un estilo es necesario segin el autor citado tener en
cuenta tres premisas generales: “form elements or motives, form rela-
tionships, and qualities (including an all-over quality which we may
call the expression)” (op. cit. pag. 280).

Para poder llevar a cabo el estudio de estos tres aspectos, son nece-
sarios andlisis progresivos, detenidos, cuidadosos, que nos permitan en-
contrar las constantes formales, asociativas y cualitativas de las expre-

_siones de arte que estamos estudiando.

Nosotros hemos utilizado dos grandes tipos de métodos: el cuali-
tativo y el cuantitativo. Ninguno de los dos, creemos que puede en
forma independiente, lograr la definicién de un estilo. Por eso hemos
utilizado ambos, combinédndolos de manera tal de que esté corroborada
y asegurada, hasta donde sea posible, tanto la definicién y aislamiento
en si mismo de los estilos, como%su ubicacién contextual y cronolégica
sin la cual aquellos carecerfan de sentido. Si el estilo refleja la estruc

“tura interna del pensamiento y sentimiento colectivo, las expresiones

de arte rupestre y su fntimo significado sblo pueden entenderse a
través del profundo conocimiento que lleguemos a tener de esos “pen-
samientos y sentimientos colectivos” del grupo al que pertenece.

Metodologia P

Una vez cumplidos los pasos necesarios para obtener los registros
completos y exactos sobre los materiales que nos interesan, el investi-
gador debe enfrentar el problema del trabajo de gabinete tratando
de utilizar una metodologia que le permita lograr su objetivo con la
mayor precisién posible. El viejo método de describir petroglifo por
petroglifo es sumamente tedioso tanto para el arquedlogo como para
el lector. En cambio es mucho més util ilustrar completamente todos
los ejemplares, resaltando en el texto los caracteres méis notables o
excepcionales y dejando que el observador los estudie directamente
de las ilustraciones.
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~ Ahora bien, para lograr la precisién necesaria en la tarea de deli-
mitacién de los estilos, y su posterior ubicacion contextual y cronolégica,
¢l moderno investigador debe utilizar técnicas cada vez més exactas
y que permitan transmitir sus conclusiones con la mayor objetividad
posible, haciendo que el margen de subjetividad se restrm]a al max1m0
Los estilos no deben ser creaciones del investigador sino que: deben
responder a una realidad cultural dada, realidad que es necesario’ qu2
sea captada por todos aquellos que consultan su obra. b

Movidos por este af4n de objetividad, la arqueologia moderna se
ha apoyado para diversos tipos de trabajos en las ciencias exactas, por
medio de la estadistica. Actualmente es utilizada entre otras cosas para
la clasificacién y formulacién de tipos de alfarerfa, para tareas simi-
lares con material litico' y atn aplicando cuidadosas técnicas de muestreo
para efectuar trabajos de campo en base a dlsenos de investigacién bien
planeados. (Bindford, 1964).

El estudio del arte rupestre también se ha apoyado en los anélisis
cuantitativos ya sea en América como en Europa.

En el primer caso, Robert Heizer y Martin A. Baumhoff (1962)
utilizan métodos de célculo de probabilidad para comprobar la presencia
de dos estilos en los petroglifos del Sitio I de Lagomarsino en Nevada,
EE. UU. ( pag. 307-308). ‘

En Europa, Leroi-Gourhan también utiliza los métodos estadisticos
aplicindolos al estudio de las religiones de la prehistoria. (Leroi-Gour:
han, 1964). En el capitulo sobre el arte religioso estudia la ubicacién
de las pinturas rupestres en las diferentes secciones de la cueva, pudien-
do determinar mediante porcentajes cémo los distintos temas tienen
distinta ubicacidn, y comprobar la regularidad de estos datos.

Todo esto nos demuestra que es posible aplicar métodos o técnicas
estadisticas a aspectos tales como las expresiones de arte en la prehistoria.
De ninguna manera los autores citados dejan de utilizar otros métodos
ni de analizar cualitativamente los datos que estin estudiando. Sim-
plemente, pretenden qug la estadistica les compruebe, matemdticamente,
algunas de sus conclusiones bdsicas.

La estadistica tiene muy buenas probabilidades de servir feha-
cientemente a la arqueologfa, pues las categorias arqueolégicas son
estables y mds ficilmente aprehensibles. No sucede lo mismo, por
ejemplo en antropologia social, en donde el quehacer humano constante
puede provocar modificaciones fundamentales en el mismo momento
en que el investigador estd trabajando. Las categorias del arqueblogo
estdn ya dadas. Pero ‘es cierto también, que cuando los grupos que
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dejaron los restos materiales, vivian, también estaban en un constante
proceso de cambio que se manifesté en todos sus artefactos y en todas
sus obras de arte. El arqueblogo tiene que tratar de captar esos cambios
para comprender la dindmica cultural y el proceso histérico ademas
de la estructura interna formada por elementos interdependientes de
la cultura. Si el arquedlogo estd consciente de que su tarea es tratar
de descubrir las pautas culturales reales que se manifiestan a través
de los elementos de la cultura material y expresiones de arte, también
se enfrenta con un problema de cambio, cuyo ritmo e intensidad des-
conoce a priori, y que debe tratar de conocer en toda su magnitud.
En este problema reside la principal dificultad. Las categorias que
aislamos deben ser reales y estables para ser trabajadas estadisticamente.
Pero si nuestro interés es la cultura, también deben reflejar el cambio,
e incluso cuando es posible su funcionalidad.

Los estudios de arte rupestre en América presentan un prohlema
bésico que se agudiza en nuestro pais: la falta de estudios cientificos
que hacen que toda categorizacién sea en cierto modo provisional, por
la falta misma de universos numerosos correctamente descriptos. Para
que los tipos de formas pintadas o grabadas tengan valor real deben
basarse en poblaciones numerosas, lo cual traducido a la terminologfa
arqueoldgica significa mas trabajos de campo -y més trabajos seriamente
elaborados en donde el problema de las interpretaciones sélo sea enca-
rado en funcién del conocimiento profundo de la estructura interna
de la cultura respectiva, y no con prescindencia de ella. Por eso en el
presente trabajo, nosotros nos hemos decidido a utilizar las técnicas
estadisticas como un control actualmente imprescindible en la formula-
cibn de los estilos, pero dejamos debidamente aclarado que estas
técnicas y las categorias en las que se basan estaran sujetas a modifica-
ciones a medida que nuevos aportes nos permitan conocer més exacta-
mente la realidad cultural intima del pasado que estamos estudiando.

El método de estudio empleado por nosotros en la presente investi-
gacién consta de los siguientes pasos sucesivos que serdn enunciados
a continuacién.

El primer paso consiste en aislar los elementos existentes en el
arte rupestre de todas las zonas que estudiamos. Esto implica una
detenida y prolongada tarea de observacién de los elementos y luego
su posterior descripcién. Este proceso es en gran parte similar al que
se realiza en la formulacién de tipos cerdmicos. Es decir, es necesario
considerar todos los aspectos posibles de representacién de cada elemento
y hacer una abstraccién tipo de cada uno de ellos. Hay casos en los
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que este trabajo es sumamente simple como por ejemplo cuando se
trata de figuras geométricas, pero hay otros de mayor complejidad
como en las figuras humanas en donde las variaciones en las formas
de representacién son tales que puede correrse el riesgo de formular
un tipo para cada caso, y por lo tanto esta dificultad sélo puede sal-
varse contando con numerosos ejemplares de modo que las variaciones
adquieran su verdadera dimensién. Esta condicién, universos numerosos,
ya ha sido puntualizado por los investigadores, sobre todo para la
formulacién de tipos cerdmicos. Lewis Bindford (1964) explica clara-
mente las normas relativas al tamafio de toda muestra arqueolégica de
la cual pretendemos extraer datos culturales. “Por ejemplo, en el caso
de una muestra cerdmica compuesta de 100 fragmentos, es posible que
si slo estdn representados dos “tipos’, la muestra puede ser suficiente
para dar una estimacidn segura de las relativas proporciones de los
dos tipos en la poblacién. Por otro lado si dentro de la muestra, hay
15 tipos, entonces, €] valor de la misma para estimar las relativas pro-
porciones de los tipos reconocidos es muy bajo”. Es decir que en las
muestras reducidas las diferencias adquieren una importancia mayor
y concluimos formulando més tipos de los que realmente existen, porque
corremos el riesgo de carecer de la perspectiva necesaria para que
nuestros tipos sean realmente productos de una conducta culturalmente
pautada.

Una vez descriptos los elementos asi elaborados, hemos concluido
con la primera etapa de andlisis, de tipo cualitativo, y comenzamos
con la segunda de cardcter cuantitativo. Los elementos deben ser codi-
ficados. Se les asigna un niimero a cada uno, colocando en orden suce-
sivo los del mismo tipo, de la siguiente manera: 1, circunferencia, 2
circunferencia con punto, 3 circunferencia tangentes... 10, rectingu-
los, etc., hasta concluir con las figuras gemétricas y sus combinaciones,
luego sin interrupcién continuar de la misma forma en los tipos de
figuras zoomorfas, antropomorfas, etc., dejando para los niimeros finales
aquellas representaciones inclasificadas y excepcionales.

Una vez hecho ésto, se tabulan los datos. Se confeccionan planillas
por sitios, colocando horizontalmente la codificacién y verticalmente
el nimero que le corrésponde a cada ejemplar de arte rupestre y en
ellas se van consignando el nimero de veces que cada elemento
aparece en cada ejemplar (ver cuadro N® 1). Posteriormente se efectian
las siguientes sumas: por elemento, y por ejemplar. De esta manera

- podemos comenzar a realizar un prolijo estudio de nuestros datos me-
diante la aplicacién de diversas técnicas estadisticas. En primer lugar
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se hace el recuento de la cantidad de elementos presentes en cada sitio,
y se analizan los tipos presentes. Para mayor claridad describiremos los
datos cuantitativos obtenidos en un sitio del valle de Santa Maria:
Ampajango, Campo- del Ingenio, prov. Catamarca. (Ver cuadro N 1
y Apéndice N° D).

En primer lugar podemos hacer notar que aparecen 39 elementos
de los 47 de nuestra tabla. El porcentaje mayor estd dado por la huella
de fianda o avestruz (27) con 17,4 por ciento. En este sitio estdn
representados todos los elementos de tipo gemétrico recto y curvilineo
que sumados. alcanzan el 60,4 por ciento del total, valor sumamente
importante que destaca la preeminancia de este grupo en este lugar.
Dentro del mismo el porcentaje mayor corresponde a los motivos irre-
gulares de lineas sinuosas (12) con 9,1 por ciento. Los valores porcen-
tuales decrecen en el siguiente orden: circunferencias (1) 7,6 por
ciento; lineas quebradas (15) 6,7 por ciento; lineas onduladas (11)
6,4 por ciento; circunferencias con apéndices (4) 6 por ciento; el resto
¢s inferior a estas cifras con valores que oscilan entre 2,6 por ciento
y 0,3 por ciento. . :

La cruz simple (22) se presenta con 3,8 por ciento y la cruz
simple de contorno curvo (23) con 1,3 por ciento. Dentro del grupo
de motivos representativos debemos hacer notar el escaso . porcentaje
de la figura serpentiforme: 1,3 por ciento. El motivo de camélidos (36)
alcanza 2,6 por ciento y la figura humana esquemdtica 1,7 por ciento.

El segundo tipo de anélisis que hemos efectuado es con respecto
a la cantidad de elementos y sus respectivas repeticiones en cada ejem-
plar. Esto nos demuestra que sobre 103 ejemplares, 8 (7,7 por ciento)
alcanzan a tener 10 é' més motivos o sus repeticiones en cada uno.
La cifra mixima es de 18 motivos en el petroglifo N® 10. El motivo
que mayor nimero de veces ha sido grabado en un mismo petroglifo
es la huella de fianda: 9 veces. El resto de los elementos tienen cifras
menores que no superan las cinco veces. En cambio este sitio ofrece:
el porcentaje méximo de petroglifos que tienen entre 5 y 9 elementos
o sus repeticiones: hay 33 petroglifos en estas condiciones que represen-
tan el 32 por ciento del total.

Este tipo de anélisis nos permite extraer importantes conclusiones
con respecto a la dindmica interna de los estilos que vamos progresiva-
mente aislando. Es importante comocer cémo se comportan los motivos
dentro de cada petroglifo, pues asi-se completan y se corrigen nota-
blemente las conclusiones obtenidas mediante el estudio porcentual de
los elementos en si mismos. Un motivo puede tener el méximo porcen-
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taje porque aparece gran niimero de veces representado en-una -porcién
de petroglifos ‘solamente, por ejemplo; asi como puede darse el caso
de que alguno de €llos se lo localice en todos los petroglifos de la region.

Puede darse también el caso de elementos de porcentaje escaso o
medio que tienen una distribucién fluctuante y aparezca en todas las
regiones. De lo tres ejemplos mencionados pueden: extraerse conclusio-
nes muy diferentes: en el primer caso dirfamos que existen dos estilos
en la regién, uno de ellos dado por la preeminencia de un grupo de
" petroglifos de una serie determinada de elementos que sélo se encuenr
tran escasamente representados en el resto de los ejemplares; en el se-
gundo caso, concluirfamos que en la regién’ es dable sefalar la existencia
de un solo estilo de arte rupestre y en el tltimo, el resultado es que
dichos motivos carecen de valor diagndstico, ya se porque son elementos
extremadamente simples o bien porque estdn determinados, en cierto
modo, por la ecologia regional. Para aclarar esto {ltimo, diremos que
la presencia de camélidos en la Puna es constante, tanto espacial como
temporalmente considerados y por lo tanto nos es licito concluir de ellos
la importancia que dichos animales pudieron tener en el ciclo vital
de los grupos, pero no nos sirve atin, como elemento diagndstico defi-
nitivo en la comparacién de sitios de la Puna misma, y en forma muy
dubitativa lo hemos subdividido en tipos que tienen valor temporal.

Este trabajo de anélisis debe realizarse para cada uno de los sitios
y compararlos sucesivamente de modo que se resalten convenientemente
las diferencias y similitudes existentes entre ellos. A esto debe agregarse
cl estudio de cuadros de asociacién previamente confeccionados (cuadro
N¢ 2 y Apéndice N© 1). Se manejan a la vez todos o varios de los
cuadros correspondientes a sitios diversos, comparando de esta manera
lo que podriamos llamar “zonas de asociacién”, estudiando las constantes
asociativas en cada sitio e incluso si ya hemos vislumbrado la compor
sicién de los estilos y notamos que hay més de uno en cada regién,
pueden ya confeccionarse cuadros de asociaciones de cada estilo y com-
parar las zonas de agrupamiento.

Una vez terminados todos estos anélisis el investigador estard en
condiciones de establecer los estilos en forma hipotética y debers: pro-
ceder a probarlos mediante un'segundo anélisis cualitativo.

Este consiste en aislar todas aquellas caracteristicas no cuantificables
pero que tienen gran valor cultural. El primer paso consiste en comparar
los elementos y particularidades de composicién de los “estilos hipdtesis”
con los elementos decorativos que pueden observarse en la alfareria,
piedra, madera, metal, hueso, calabaza, cestetfa, tejidos'y sus respectivas
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composiciones, en cada una de las culturas o facies de la regién respectiva.
Es necesario tratar de encontrar varias constantes representativas o bien
algunos rasgos primordiales que permitan asi adscribir culturalmente el
estilo de arte rupestre. Es aqui en donde adquiere gran importancia el
anlisis cualitativo porque puede darse el caso, tal como nos sucede por
ejemplo en sitios del sur de la Puna, en donde encontramos grabados
de figuras felinicas, una sola en cada sitio. En este caso el anélisis cuan-
titativo restaria absolutamente importancia a este rasgo, pero resulta
que es definitorio para la adscripcién cultural del estilo en el que estd
incluido.

Una vez hechos todo estos analisis, es necesario recodificar los ele-
mentos, reuniéndolos en ndmeros sucesivos de acuerdo con cada estilo
y ordenando éstos en base a la sucesién cultural ya hecha de acuerdo
con sus respectivas cronologias cuando éstas son conocidas. (Ver Apén-

dice N¢ 2).

Cuando en diferentes o en el mismo sitio las caracterfsticas de los
estilos aislados son notablemente desiguales, la tarea de anélisis puede
terminar aqui. Pero suele darse el caso muy frecuente de estilos hipdte-
sis que no pueden ser absolutamente objetivados o separados de otros es-
tilos hipétesis. También puede suceder que en este caso la dispersién sea
rhayor que algunas de las culturas a que pueda asocidrselos. En tales cir-
cunstancias es necesario aplicar nuevamente los métodos estadisticos, para
que acudan en nuestro auxilio permitiéndonos comprobar o desaprobar
la validez de los estilos hipétesis. Nosotros hemos utilizado uno de los
tantos test de significacién o prueba de hipétesis, denominado X2 (debe
leerse Chi o Ji cuadrado). Las bases tedricas de este test son las si-
guientes: Las dudas que se tengan con respecto a la validez o a la exac-
titud de las inferencias que se obtuvieron con los anteriores anélisis,
hacen que nos preguntemos si son ciertas 0 no nuestras conclusiones;
si el valor obtenido proviene de una realidad cultural (universo real,
estadisticamente hablando), en donde se da tal situacién o no. Las di-
ferencias que yo observo en los estilos ¢son reales o se deben al azar?
nos preguntamos. En la recoleccién de datos en campos extensos de blo-
ques con petroglifos, por ejemplo, no es posible identificar absoluta-
mente todos los ejemplares a menos que se trabaje con un equipo co-
losal durante mucho tiempo, condiciones por el momento inaccesibles
en nuestro pais. Por lo tanto el muestreo que se realice est4 intimamente
condicionado por el azar de los hallazgos y es muy probable que regis-
tremos una cantidad menor a la existente. Por lo tanto es necesario cons-
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tatar si se debe aceptar que las diferencias que se observan en los datos
se deben al azar. Esto recibe el nombre de Hipétesis Nula y se simbo-
liza ast Ho. O bien si las diferencias son significativas, que en el caso
concreto de nuestra investigacién estas diferencias serian significativas
culturalmente. Esto recibe el nombre de Hipétesis Alternativa y se sim-
boliza de la siguiente manera: Hl. Mediante una serie de célculos es-
tadisticos (ver Apéndice N° 3) se obtiene un resultado que se compara
luego con una tabla de X2. Si los resultados de los célculos son meno-
res al valor del indice dado por la tabla del X2, entonces se debe acep-
tar la Ho, porque las diferencias que se observan se deben al azar. Si
por el contrario, son mayores, rechazamos la Ho y aceptamos la Ht,
porque las diferencias son significativas. Cuando la cantidad obtenida
por los caleulos es mucho mayor que el valor dado por la tabla, se dice
que las diferencias son “altamente significativas”.

Aplicando ahora concretamente estas dos posibilidades a nuestro
trabajo y resumiendo diremos: si los resultados son inferiores o iguales
al valor dado por la tabla las diferencias que observamos en nuestros
estilos se deben al azar, es decir que las zonas de petroglifos’ que hemos
comparado pueden ser agrupadas en un estilo tnico, tal como ha suce-
dido cuando trabajamos los subsitios de Ampajango, en donde notdba-
mos entre ellos algunas diferencias.

Si en cambio, nuestros datos nos obligan a rechazar la Ho y a acep-
tar Ja HI, entonces tendremos la seguridad de que los sitios comparados
o grupos de petroglifos de algunos sitios, pertenecen a estilos diferen-
tes, tal como se da cuando comparamos Antofagasta de la Sierra y Cam-
pana (ver cuadro N? 3).

Es muy interesante la aplicacién de este método para detectar dife-
rencias menores. Por ejemplo vemos que comparando Campana con uno
de los sitios de Ampajango (Campo del Ingenio), en conjunto, con tres
grandes grupos de elementos (cuadro n? 4), el resultado nos demuestra
que las diferencias observadas se deben al azar y aceptamos la Ho. Pero
si hacemos un anélisis m4s minucioso, tomando grupos més pequefios
de elementos, vemos en cambio que hay diferencias entre algunos de
ellos (cuadro n® 5), y el resultado nos obliga a rechazar la Ho y a acep-
tar la H1. Esto nos permite inferir que si bien en conjunto ambos sitios
pertenecen al mismo estilo, hay particularidades locales que los diferen-
cian, e incluso segiin los casos y con la ayuda de los restantes tipos de
andlisis podemos descubrir la presencia de otro estilo en una zona en
donde éste no se evidencia con claridad.

De esta manera y para resumir, por medio de la aplicacién de este
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método o técnica estadistica, pueden llegar a detectarse diferencias me-

‘nores, internas en los estilos, o bien sub-estilos diferentes que se dan

en menor porcentaje, y luego con la ayuda de los otros tipos de andlisis,
el investigador. consigue determinar el origen o razén de dichas diferen-
cias, localizdndolas en la estructura interna misma de los estilos o de
los grupos de ejemplares de arte rupestre.

Se puede aplicar este test a grupos reducidos de elementos, com-
pardndolos aisladamente hasta tener perfectamente localizadas las dife-
rencias o corroboradas las similitudes. Por ejemplo, comparamos prime-

‘1o los grupos 5b—10 y 16—19 (ver Apéndice n® 2) entre dos -sitios.

Luego aplicamos el test a otros dos grupos, por ejemplo 20—31 y 33—-39
y estudiamos los resultados de ambos anélisis. En el caso de nuestro
ejemplo nos permiti6 demostrar que las diferencias existen principal-
mente, entre los elementos 20—31 de ambos sitios, ya que es en ese
grupo en donde hay mayor distancia entre las frecuencias calculadas

.y las frecuencias observadas (ver Apéndice n® 3).

Y asi deberemos continuar sucesivamente, comparando los sitios
en conjunto primero y desglosados después, hasta lograr el encuadre
definitivo de todos los grupos, sitios y estilos de arte rupestre, corrobo-
rando nuestros datos con el andlisis cualitativo y viceversa.

~ Sélo cuando este proceso de aislamiento de los estilos y su corres-
pondiente ubicacién cultural pueda darse por acabado, entonces esta-
remos en condiciones de interpretar funcionalmente las expresiones ar-
tisticas y sblo entonces habremos logrado una reconstruccién cultural
real que responda a pautas vigentes en el momento de su concrecién.

APENDICE No 1

Descripcion de elementos observados en: Ampajongo (valle de Santa Maria), Valle
del Hualfin, y Antofagasta de la Sierra en la Provincia de Cotamarca, y Campana en
la Provincia de La Rioja. Todos estos sitios fueron trabajados simulténeamente, y los ele-
mentos pueden aparecer en todos o en algunos de los sitios. Estos elementos se presentan
en este primer apéndice con la primitiva codificacién,

1.— Circunferencias.

2.~ Circunferencias concéntricas.

3.— Circunferencias seccionadas.

4.— Circunferencias con apéndices.

5.— \Circunferencias con punto.

6.— Circunferencias yuxtapuestas.

7.— Circunferencia uridas por lineas rectas o curvas.
8.— Disco con rayos que parten de su perimetro.
9.— Espiral.

10.— Forma curvilinea en S.

11.— Lineos onduladas cortas aisladas o en paralelas.
12,— Lineas sinuosas que forman figuras diversas, meandros, etc.
13.— Puntos o disefios formados por puntos.
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ANTOUAGASTA DI 1A SIERRA
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SAMPO DEL INGENIO
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Cuadro N\v 2 C
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CUADROS DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS POR
GRUPOS DE ELEMENTOS PARA LA OBTENCION DEL X2

CUADRO N¢ 3

SITIOS { ANTOFAGAST A,
de la SIERRA CAMPANA TOTALES
ELEMENTOS Catamarca La Rioja
13- 18b
camélidos 191 9 200
16-19
serpiente, fiandy, lagar- 9 68 77
to, huellas de fiandd
20-31
elementos geom. 20 3292 342
curvilineos \
L |
33 - 39 \
elementos geom. 13 64 ‘ 77
rectilineos i
TOTALES 233 463 ‘ 696
X2 — 5199
0,05 = 7,82
8% de libertad <
0,01 = 11,34
Ho - rechazada  H; - aceptada
CUADRO N°¢ 4
SITIOS CAMPO del
CAMPANA |INGENIO AMP{TOT ALES
ELEMENTOQOS La Rioja Catamarca
5b-10
figuras y elementos 7 9 16
humanos
16-19
serpiente, fiand1, lagar- 68 67 135
to, huellag de fiandu
20 -39
elementos geométricos 346 252 598
TOTALES 421 328 749
X2 = 3,30 o
0,05 = 5,99
2° de libertad /\
0,01 == 9,21
Ho - aceptada H; - rechazada
CUADRO N¢ 5
— SITIOS | CAMPO del
CAMPANA INGENIO AMP.. TOTALES
ELEMENTOS — La Rioja . Catamarca
5b-10 7 ‘ 9 ) 18
16-19 68 | 67 | 135
i 1
20 - 31 313 ' 240 ’ 553
33-39 50 71 ‘ 121
TOTALES 438 387 | 825
X2 = 1743
0,05 = 7,82
3% de libertad <
0,01 — 11,34

Ho - rechazada

H, - aceptada
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14.— Lineas rectas, aisladas o en paralelas o grupos.

15.— Lineas cortas que forman éngulos, o Iineas quebradas,

16.— Lineas en zig-zag.

17.— Lfnedas rectas largas cruzadas por varies brazos o cruz compuesta.

18.— Figuras irregulares formadas por lineas rectas,

19.— Rectdngulos o cuadrados.

20.— Rectdngulos o cuadrados partidos por lineas rectas interlores. Cuadriculados.

21.— Rombos.

22.— Cruz simple.

23.— Cruz simple rodeada por una linea curva,

24— Escalera de un solo palo.

25.— Rastrillo.

26.— Clepsidra.

27.— Rostros de ave o handd, formado por un signo tridigito.

28.— Rastros de felino, formado por una circunsferencia mayor rodeada de circunferencias
menores en ndmero de tres a cinco.

29.— Rastros de artioddctilos. Signo en forma de herradura.

30.— Escudos. Figura de contorno rectangular con escotadura en los lados o en la  kase.
Puede tener motivos decorativos en su interior.

31.— Figuras fitomorfos, Muy escasas, por lo gencral representan cardones.

32.— Representaciones del paoisaje. Rios por ejemplo. Se da un solo caso sobre el rlo Va-
llecito, en Ampajango, Catamarca.

33.— Figuras ornitomorfas.

34.— Figuros de fando.

35.— Figuras batracomorfas o de saurios.

36,— Figuras de camélidos. .

37.— Figuras de camélidos bicéfalos, o con atributes draconiformes, tales como dientes, ga.
rras, colo enroscada y cuerpo rellena de évalos.

38.— Figuras zoomorfas sin identificacién clara.

39.~ Figura serpentiforme. Consta de una o dos lineas onduladas que terminan en una ca-
beza de forma circular o triangular.

40.— Insectos de varias patas,

41.— Figura humana esquematizada, formada por lineas muy simples.

42.— Figura humana compleja, con el cuerpo dividido en zonas; pueden presentar adornos
sobre la cabeza y tener objetos o armas en las manos.

43.— Figura humana vestida con comisa. También comparte las otras carocter{sticas de las
complejas. Se distingue de ella por el uso de camisas y porque suele portar un escudo.

44.— Rostro humano con conforno senalado.

45.— Rostros humanos sin contorno. Sélo se han 'dibujado los rasgos de la cara.

46.— Figuras de manos o pies.

47.— Figuras inclasificadas.

APENDICE Ne 2

En este apéndice se incluye la lista de elementos luego de efectuada la primera serie
de andlisis y luego de haber procedido a su recodificacién. La primera parte del trabajo
permitié entre otras cosas comprobar la validez de la codificacién anterior y notar sus erro-
res o vaguedades, Por eso es importante recodificar, porque facilita al arquedloge la posi-
bilidad de reacondicionar su categorizacién a la luz de la experiencia. Comc consecuencia,
se procedié no solamente a la reordenacién de los elementos sino a su redefinicién y subs
divisiones tipoldgicas.

Esta segunda codificacion de los elementos es un ejemplo de la forma en que ésta
ha quedado reorganizada luego de haber culminado la etapa de andlisis del arte rupestre
de cada sitio que se estudia. En la primera codificacién (Apéndice N¢ 1), los nGmeros
sucesivos agrupaban elementos gfines por su tipo o forma, En lo segunda (Apéndice NQ 2)
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los nimeros sucesivos reGnen elementos afines culturalmente. La lectura del Apéndice N9 4
podré dar plena comprensién a esta codificacidn,

1 .-~ Figura zoomorfa. Aspecto felinico en posicién vertical, visto de perfil y con las patas
encogidas.

2 .-~ Figura de camélido con rasgos draconiformes. Poseen garras, fouces de dragén, el
cuerpo relleno de dvalos o circunferencias y la cola enroscada. Camélidos bicéfalos.
Pueden darse todos los caracteres reunidos o wislados.

3 .— Figura zoomorfa con caracteres que recuerdan vagamente rasgos draconiformes.

4 .~ Huellas de felino.

S5a.— Rostros humanos con contorno triangular.

Sb.— Rostro humano con contorno cuadrangular.

Sc.— Rostro humano con contorno circular con orejeras.

6 .— Figura humana compleja (ver descripcién en Apéndice NQ 1),

7 .~ Huellas de pies o manos.

8a.— Figura humana esquemética. Dibujodas con lineas simples. Llevan objetos en la ma-
no, tales como mazas, cabezas trofeos (?) u ofros no determinados.

8b.— Figura humana esquemdtica simple.

9 .— Rostro con contorno circular,

10 .— Rostro humano sin contorno.

11 .— Figura geométrica rectilinea, de forma irregular. Grecas.

12 .— Cruz de brazos iguales rodeada nor una linea curvilinea continua.

13 .— Camélidos esquemdticos en hileras formadas por mds de dos ejemplares. También

pueden formar grupos. Estdn dibujados mediante un trazo simple.
T4a0.— Camélidos grabados mediante una linea que sefala el contorno de la figura.
14b.— Figuras zoomorfas cuadripedas no clasificadas.
15a.~ Camélidos aislados o en grupos de hosta tfres eiemplares.
15b.— Camélidos con cria.
16 .— Figura ofidica (ver descripcién en Apéndice N@ 1).
17 .— Figura de #Rando.

18 .— Figuras batracomorfas o de saurios.

19 .— Huellas de handi o de aves o pdjaros en general (ver Apsndice NO 1).

20 .— Circunferencias.

21 .— Circunferencias concéntricas,

22 .— Circunferencias seccionadas.

23 .— Circunferencias con apéndices.

24 .— Circunferencias con punto en el centro."

25 .— Circunferencias yuxtapuestas.

26 .— Circunferencias conectadas por lineas cortas rectas o curvilineas.

27 .— Circunferencia con rayos que parten de su perimetro.

28 .— Espiral.

29 .— Figura con forma de S.

30 .— Llineas ondulodas. Tienen extensién variable. Por lo general largas y pueden formar
meandros. Se las encuentre aistadas o en paralelas. !

31 .— Lineas sinvosas que forman figuras curvilineas sumamente irregulares. Por lo general

estdn comkinadas con circunferencias. En este Gltimo caso, para los fines de andlisis
estadistico, la circunferencias se cuentan independientemente.

32 .— Puntos o disefios formados por puntos.

33 .— Lineas rectas. Por lo general cortas que se las encuentra sin conexidn visible con nin-
gbn ofro elemento. Pueden estar en paralelas.

34 .— Lineas en zig-zag.

35 .— Cruz compuesta o cruz doble.

36 .— Lineas rectas que forman disefios irregulares no definibles. Lineas rectas que se cor-

tan formando figuras estrelladas.

37 .— Recténgulos o ciadrados. A veces suelen presentdrselos partidos por wna o gran can-
tidad de rectas que forman un cuadriculado.

38 .— Tridngulos, pueden tener un punto en el centro o algdn apéndice que se desprende
de su perimetro.

39 .— Rombos. Pueden tener puntos en el ceniro, estar seccionados por una o varias rectas

paralelas o perpendiculares o tener apéndices que se desprenden de su perimetro.
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40 .— Cruz simple o cruz griega.
41 .— Figuras fitomorfas (ver Apéndice N9 1).
42 .— Rastrillo. Tiene dos formas de representacién: con dientes rectos o bien con ojales

que parten de la lineo horizontal,

43 .— Clepsidra. Figura formada por dos iriGngulos truncados unidos por su parte superior.

44 .— Figura compleja vestida (ver Apéndice N? 1),

45 .— Figuras humanas danzantes. En general son simples y aln esquemdticas. Pueden tener
adornos sobre la cabeza.

46 .— Camélidos muy grandes (tipo sélo representado en Antofagasta de la Sierra).

47 .— Figura zoomorfa. Presenta una cola enroscada, suele tener cabeza y orejas alargadas.
Es semejante a algunos felinos que pueden verse en las placas grabadas de bronce
o bien a figuras de zorros.

48 .— Escudos (ver Apéndice N@ 1),

49 .— Figuras ornitomorfas. Por lo general tienen las alas extendidas y pico largo.
50 .— Posibles representaciones identificables del paisaije.
51 .~ Figuras inclasificadas.

APENDICE N 3
EL TEST DE PRUEBA DE HIPSTESIS O SIGNIFICACION LLAMADO X2

Este test no permite el trakajo con cifras menores a 5. Por lo tanto hemos resuelto
agrupar, sumdndolos, los frecuencias de los elementos afines por su tipo o por su asocia-
cién, segln resultan de los andlisis anteriores y segin convenga a los fines de determinacién
de los estilos. Se pueden utilizar todos los elementos agrupados de diversas maneras o bien
algunos grupos que nos interese comparar en diversos sitios. Si en un sitio notamos la pre-
sencia de cantidad considerable de cierto grupo de elementos, debe considerdrselos también
en los ofros sitios que se comparen con el primero, aunque en estos su frecuencia sea muy
reducida. Si en cambio en los sitios que serdn objeto de andlisis, cierto grupo se manifiesta
en forma reducida y sobemos por los restantes estudios, aue carece de valor cultural,
puede dejdrselos de lado, utilizando aquellos grupos que tengan valor significative en al-
gunos o en todos los sitios que son objeto de investigacién.

Se pueden comparar dos o mds sitios a la vez. Nosotros presentamos aqui ejemplos
con dos sitios, pues de esa manera es mds féacil detectar las diferencias o similitudes entre
los diversos grupos de elementos que se encuentranm en los sitios con petroglifos.

Aplicacion del test X2

Una vez que hemos organizado nuestros datos en cuadros como los ilustrados (cua-
dros 3, 4 y 5) el primer paso es hacer el cdleculo de las frecuencias tedricas, tal como debie-
ron darse en el caso de que los datos se ajustasen o una distribucién normal o regular o
podriamos decir pareja y acorde con el total general.

La férmulo pora obtener las frecuencias teébricas o calculadas es la siguiente:

Total de columna x total de fila

Total de totales

La cifra obtenida se coloca en un dngulo al lado de la frecuencia real dada por nues-

tros datos.

Ejemplo en bpse al cuadro N? 4 '
Campeana Campo del Ingenio Totales
5b—10 7 9 16
8,99 7.01
16 —19 68 67 - 135
75,87 59,13
20 -39 346 252 598
336,12 261,88 °

Totales 42 328 749
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El segundo paso consiste en hacer el cdlculo del X2. La férmula es la siguiente:

Sumatoria de

(Frecuencias obtenidas — Frecuencias calculadas) 2

Frecuencias calculadas

Simbdlicamente = (f. ob. — f. ¢) 2

f.c.

El cdlculo es el siguiente:

(7—89 2 4 (9-701)2 4 (68 —7587) 2 + (67 — 59,13) 2+ (346 - 336,12) 2

8,99 7.0 75,87 59,13 336,12
4+ (252 — 261,88) 2 = 0,44 -+ 0,56 - 0.8) + 1,04 + 029 + 037 = 3,30

261,88

E! resultado del X2 caleulado por nosotros es 3,30. Una ver hecho esto se procede
a comprobar este dato con la tabla correspondiente. Para ello es necesario calcular los
grados de libertad que presenta el cuadro con los datos. La forma de obtener dicho calculo
es la siguiente:

(hileras — 1) x (fila — 1) = en nuestro ejemplo 3—1) x (2-1) = 2 x 1 = 2

Con dos grados de libertad y un nivel de significacién de 0,05 la tabla nos da la
cifra: 5,99.

Con dos grados de libertad y un nivel de significacién de 0,01 la tabla nos da la
cifra: 9,21.

Como vemos, nuestro resultado de 3,30 es menor a las cifros de la tabla correspon-
diente. Por lo tanto debemos aceptar lo Ho e inferior que las diferencias observadas en los
datos' del cuadro se deben ol azar. En nuestro caso especifico, como ya lo dijimos, los
petroglifos de los dos sitios pertenecen a un estilo similar., Continvando con el andlisis, y
procediendo siempre de la misma manera, logramos detectar diferencias internas en los
estilos (cuadro N® 5) que en este coso suponemos corresponden a particularidades locales.
Esto se apoya en otros datos de tipo cualitativo.

APENDICE N 4

ESTILOS IDENTIFICADOS

Completaremos nuestro trabajo con un breve resumen de los estilos' que resultaron
del estudio de varios sitios del drea central del N. O. argentino. La metodologia expuesta
en las pdginas anteriores, permitié localizar la presencia de varios estilos de arte rupestre
er el 4rea mencionada. Este apéndice debe considerarse como una nota preliminar sobra
un extenso trabajo sobre el problema y que serd publicado en el futuro,

Los sitios que se estudiaron son los siguientes: Campana (norte de La Rioja),
Ampajongo {valle de Salta Maria, Prov. de Catomarca), San Fernando, Quebrada Vi-
Havil, Puerta del Corral Quemado, Cajén del Corral Quemado y Carrizal de la Ciénaga
en el valle del Hualfin (Prov. Catamarca) y Antofagasta de la Sierra (Prov. Catamarca).
En toda el drea comprendida entre esos limites se localizaron los siguientes estilos de
arte rupestre (la codificacién que los acompana, corresponde a la descripta en ol Apéndice
No 2).
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Estifo A

Elementos que lo integran:

Felinos de perfil de patas encogidas (1); camélidos con dientes, patas, y cola de
aspecto draconiforme, comélidos bicéfalos (2); figura zoomorfa de aspecto felinico con
caracteres draconiformes atipicos (3); huellas de felino (4); rostro humaono de contorno
triangular (5a); rostro humano de contorno cuadrangular (5b); rostro humane de contorne
variable con orejeras (5¢); figura humana compleja con o sin objetos en la. mano y con
o sin adornos en la cabeza (6); en algunos casos pueden asociarse o estos elementos los
siguientes: figura humana esquemética con objetos en la mano (8a); figura humana esque-
mética simple (8b); huellas de pies o manos (7).

Sitios en donde se localizé este estilo:

Campana (un ejemplar); Puerta del orral Quemado, Cajén del Corral Quemado,
Quebrada Villavil {(valle del Huolfin); Rio Vallecito, Mesada Barrera, Camino Ampajango-
Andalhuala, Rio Seco (Ampajango); Antofagasta de la Sierra.

Ubicacién contextual y cronoldgica del Estilo 1:

Un detenido estudio de la bibliografia arqueolégica del 4rea valliserrana del N. O.
y del drea sur de la Puna nos ha permitido considerar que estas manifestaciones de
arte rupestre pertenecieron a facies o culturas pertenecientes al Oltimo momento del
perfodo temprano y comienzos del Medio. Estas culturas son: Ciénaga |}, Condorhuasi, Aguada.

La figura felinica, y los camélidos bicéfalos y con carocteres draconiformes son
tipicos de Ciénaga 1l y de Aguada. Estas culturas se localizaron en muchos sitios del
Valle del Hualfin especialmente, y también en Laguna Blanca al sur de la puna, En
Ampajango los restos de cultura Aguada no son numerosos, pero estdn presentes segin
los resultados de las investigaciones hechas en el sitio por nosotros. En Hualfin la
presencia en los petroglifos de los motivos felinicos o draconiformes no es tan tipica como
en Antofagasta de la Sierra. Los caracteres son menos diferenciables. Sin embargo la fuerte pre-
sencia de las culturas mencionadas y sus similitudes tipolégicas con los otros sitios, nos inducen
a inclvirlas dentro de este estilo. En Campana, el Unico petroglifo que puede considerarse
en este estilo, presenta un rostro humano de contorno cuadrangular. En este sitio la
cultura -de Aguada tuvo un importante asentamiento segdn lo pudimos comprobar por
nuestras propias investigaciones. Sin embargo su impacto sobre el arte rupestre es suma-
mente débil. En Ampajango los elementos de este estilo se encuentran en muchas ocasiones
asociados a los que pertenecen al estilo B.” Pero los excavaciones efectuadas demuestran
también que el periodo tempranc superior o medio no tiene soluciébn de continuidad con
el que le sigue, y por lo tanto, en algunos sitios se los encuentra completamente mezclados
con restos que corresponden al San José o al Santamariono femprano. Es indudable que
en Ampajango los impactos de Ciénaga o de Aguada se produjeron en forma débil y
tardiomente y este sitio debe ser considerado como zona periférica con respecto al centro
de rhayor intensidad de desarrollo de esas culturas.

Con respecto a la ubicaciédn cronolégica del estilo A. podemos decir que en Antofa-
gasta de la Sierra, Puerta del Corjal Quemado y Mesada Barrera pueden ser considerados
dentro del periodo Temprano final o comienzos del Medio (400-800 d. C.). Los restantes
sitios del valle del Hualffn, Ampajango y la expresién esporddica de Campana, en el
medio final (800-1000 d. C.).

Estilo B

Lo integran los siguientes elementos: geométricos curvilineos (20-32), geométricos
rectilineos (33-43); figura serpentiforme (16); Huella de fandd (19); figura batracomorfa
o de saurio (18); figura de fAandd (17); camélides esquemdticos aislados o en grupos
reducidos (14b y 150). En forma dudosa se le asocian también: figuras humanas con objetos
en la mano (especialmente cuando conduce a un animal) (8a); figura humana esquematica
simple (8b); cruz de contorno curvilineo (12).

La caracteristica general del estilo es gran barroquismo o base de motivos irregu-
lares de lineas sinuosas.

Sitios en donde se localizé el estilo:

Campana; Campo del Ingenio, Rio Seco, Rio Vallecito, camino Ampajango-Andalhuala
en Ampajango; San Fernando, Quekrada Villavil, Cajén del Corral Quemado; Puerta del
Corral Quemado en Hualfin; Antofagasta de la Sierra (especialmente en los blogues).

Ubicacidn contextual y cronolégica del estilo B:
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Fig. 2 — Campana Estilo B

Fig. 3 — Campana Estilo B
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Todos los elementos que integran este estilo se encuentran también en las decora.
ciones de la alfareria Sonagasta .o Angudlasto, San José y Santa Maria tricolor. También
en algunos casos en las urnas Belén, El estilo Sontamariano es el que tiene mayores afini-
dades con nuestro estilo B de arte rupesire. Las figuras geométricas a base de lineas
irregulares sinuosas, son tipicas de muchas piezas Sanagasta o Angualasto. La cruz de
contorno curvilineo .es otro elemento que se encuentra en la alfareria del tipo santamaria.
Este elemento persiste sin duda desde épocas anteriores, pues también se lo encuentra en
piezas Ciénaga. Las figuras zoomorfas del estilo: serpiente, batracio, Randl, decoran las
piezas santamarianas en especial, y la serpiente tiene vigencia en todos los otros estilos.
Los tipos alfereros mencionados pertenecen a culturas cuya érea de dispersién incluye
todos los sitios,

La” ubicacién cronolégica de este estilo, es por To tanto sincrénica a las del comienzo
del perfodo tardio, dadas las asociaciones anotadas (1000-1300).

Estilo C,

Integrado por figuras de camélidos en hileras (13 y 14a); camélidos aislados (15a
y 15b).

Los sitios en donde se los localizd son: Antofagasta de la Sierra; Puerta del Corral
Quemado; Quebrada Villavil; Cajén del Corral Quemado.

Este estilo responde d una clarfsima influencia ecolégica puneia. El pastoreo ha
tenido en esa zona mucha mds importancia que la -agricultura, El camélido es el medio eco-
némico vital, ya sea éste domesticado o producto de la caza. las zonas que bordean
fa. Puna, como el valle del Hualfin, comparten ese impacto, aunque més débilmente que
en la Puna misma. A medida que nos alejomos de sus limites y nos internamos en el area
valliserrane, su influencia pierde vigencia paulatinamente. Es muy dificil ubicar contextual-
mente al estilo C. La persistencia del medio pudo impactar en la misma medida a grupos
de las més diversas épocas. Su ubicacidén cronolégica queda por lo tanto fluctuante. Lo
Gnico que nos aitrevemos a asegurar es que debe considerérselo como dentro del perfodo
agro-alfarero, pues evidencia domesticaciéon (camélidos en hileras o aislados conducidos
por un hombre).

Estilo D.

Elementos que lo integran:

Figuras humanas complejas vestidas, a veces portando escudos, armas o bastones
de mando (44); figuras humanas danzantes (45); comélidos muy grandes de Antofagasta de
la Sierra {46); figuras ornitomorfas (49); figura felinica semejante a motivos similares
que se asocion a elementos tardfos (47); escudos (48).

Sitios en donde se lotalizd este estilo: Antofagasta de la Sierra, Carrizal de la
Ciénaga.

Ubicaciébn contextual del estilo D: se asocia tipolégicamente a elementos de la
cultura Belén e Inca Paya (figura felinica (47). Los personajes vestidos son tipicos del
Santa Marfa bicolor considerado como mdés tardio que el tricolor. lLos camélidos muy
grandes de Antofagasta, apoarecen superpuestos al motivo felinico. En el Rio Loa Rydén
encontré figuras semejantes superpuestas a ofros elementos. Este fendmeno de superposicién
nos indujo a incluirla en este estilo.

Cronolégicamente lo consideramos’ ‘dentro del perfodo tardio y como wun producto
del momento de mayor auge de las culturas locales inmediatamente pre-incaicas o contem-
pordneas a su impacto (1300-1500).

Hemos resumido en forma muy sucinta los resultados de muchos afos de trabajo.
Muchos de los elementos presentes en los petroglifos no han podido ser ubicados dentro
de los estilos aislados. Serdn necesarios muchos estudlos para que el panorama quede
completamente despejado. Por OGltimo queremos aclarar que en el presente apéndice no
hacemos citas bibliogréficas, pues nos obligaria o presentar una lista més extensa que el
apéndice mismo. Todos las obras que hemos tenido que consultar para llegar a estas
conclusiones, abarcan prdcticamente todo lo escrito hasta el momento sobre arqueologia del
N. O. y gran parte del resto del pafls,
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Fig. 4. - Ampajango - Rio Vallecito, Estilo B.

Fig. 6. - Carrizal de la Ciénega (Dep, Belén). Estilo D.
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